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NGUYEN CONG HOA

Cong ty C6 phan Xi mang Hoang Mai

TRAN CONG LY

Cong ty Phat trién Ung dung Ky nghé méi

Thuc hién Chuong trinh muc tiéu quéc gia vé si dung nang luong tiét kiém va hiéu qua, Cong ty Cé phan Xi mang
Hoang Mai (VICEM) phéi hop véi Cong ty Phat trién l'l’ng dung Ky nghé méi da xay dung va duoc phé duyét thuc
hién Dé an: Khao nghiém sii dung chat phu gia nhién liéu nano dé tiét kiém nhién liéu (TKNL) va giam thiéu khi
thai déc hai ciia cac xe gan dong co diesel (theo Quyét dinh sé6 5443/QP-BCD ciia Bo trudng Bo Cong thuong,
Truéng ban chi dao Chuong trinh muc tiéu qudc gia). Két qua khao nghiém cho thay, si dung phu gia nhién liéu
nano sé TKNL khoang 5,7%, giam thiéu 6 nhiém méi truong, c6 kha nang lam loi cho Viét Nam méi nam tir 3.700

dén 4.100 ty dong.

rong bdi cdnh gid xdng, diu bién
I dong manh, tai nguyén nang
lugng hod thach ngay cang can
kiét va tinh trang 6 nhiém khong khi do
cdc phuong tién giao thong ngay cang trim
trong thi viéc ng dung cong nghé nano dé
tong hdp cdc chit phu gia cho cong nghiép
ché bi€n xing diu di va dang dugc cdc
nu6c c6 nén khoa hoc va cong nghé phat
trién quan tim sdu sic. Ly do 14 c4c loai
phu gia ndy mang lai hiéu qua nhiéu mit
d6i v6i nén kinh t€ va gidm thi€u 6 nhiém
moi trudng.

Trén thi trudng Viét Nam, cac loai phu
gia TKNL da dugdc gidi thi¢u nhu: XXL
Fuel Booster cia Malaysia (Gng dung
cdng nghé nano tinh loc dau co), MAZ
cua Singapore, ENVIROX ctia Anh... Tuy
nhién, mot mit do ty 1€ pha tron cda cédc
loai phu gia nay vé6i nhién li¢u chua dugc
cao, mit khdc, do ty 1&é TKNL thap nén
hiéu qué kinh t&€ chua cao.

Cung vdi viéc thuc hi€n cong nghi€p
ho4, hién dai hod dit nudc, nhu cau nhién
liéu clia Viét Nam ngay mot gia ting, toc
do tang trudng GDP hang nim dat 7-8%,
trong khi d6 dé 1am ra khoang 1.000 USD,
chiing ta phai t6n khodng 600 kg dau quy
d6i, cao gap 1,5 l1an cla Thdi Lan, gip 2
lan mic binh quén cla thé gisi, vi thé van
dé TKNL dit ra rat cAp thi€t. Mit khdc,
cung v6i viéc ti€u thu nhién liéu hod thach

12 vin dé 6 nhiém moi trudng, van dé bién
ddi khi hau va dic biét nghi€ém trong la
hién nay nudc ta c6 dén 80% ngudn ning
lugng st dung nhién liéu hod thach.

Ngay 14.4.2006, Thi tuéng Chinh phi
da phé duyét Chuong trinh muc tiéu quéc
gia vé sl dung ning lugng ti€t kiém va
hiéu qud (Quyét dinh s6 79/2006/QD-
TTg). Theo d6, muc tiéu d&n nim 2010
ti€t kiém dugc 5% tong miic tiéu thu ning
lugng, tuong ¥ng véi ti€t kiém 5 triéu tAn
dau quy d8i va dén nim 2015 tiét kieém
dugc 8%. Pé thuc hién muc tiéu niy,
ngoai cac bién phdp khuyén khich, tuyén
truyén..., phdi c6 gidi phap vé khoa hoc va
cong nghé. Trudc tinh hinh d6, VICEM da
thuc hién Pé 4n: “Khdo nghiém st dung
chit phu gia nhién liéu nano dé TKNL
va gidm thi€u khi doc hai ciia cdc xe gin
dong cd diesel”. D€ 4n thudc Chuong trinh
muc tiéu qudc gia vé st dung ning lugng
ti€t kiém va hiéu qui, dugc thuc hién tr
thdng 10.2009 dén 6.2010 va da dat dugc
két qua rat tich cyc. Dudi day 1a nhitng két
qua chinh clia D¢ 4n. :

Phuong phap nghién ciu khao
nghiém doi ching

D€ ddnh gid dugc mitc do lam 1¢i ciia
mot sdn pham/cong nghé mdi, cAn phai
kh4o nghiém ddi chitng. Trong dé 4n nay,
d6i chiing so sanh Ia suit ti€u hao nhién
liéu truc va sau khi st dung phu gia

nhién li€u nano, v6i nguyén tic phai thuc
hién trong cting moi trudng khdo nghiém.
Nguyén tic nay cang dic biét quan trong
khi ma mo6i trudng khdo nghiém tai thuc
dia khai trudng mé c6 sudt tiéu hao nhién
liéu bign dong va thay ddi v6i bién do rat
16n, ma mot s6 khdo nghiém truéc day
dd chua quan tAm ding mifc nguyén tic
s6 moOt ndy, nén k&t qud ddnh gid da gay
tranh cdi. Phuong 4n khdo nghiém theo dé
4n thuc hién tai VICEM di c6 ging tuin
thd nguyén tic trén mot cch t6i da, toan
dién:

1. Chon dia diém/tuyén khio nghiém:
Tuyén chita dung cdc dic trung tiéu bi€u
clia khai trudng mé, tuyén quen thudc véi
14i xe d€ ngudi diéu khién van hanh xe 6n
dinh va ch& d 1am viéc clia xe 12 hgp Iy.

- C6 dinh diém chat tii va d3 tii nén
cung do khdo nghiém ddm bdo chinh xdc
khi chua c6 va khi ¢ phu gia nano.

- Tao lap bdi xtc phu: Nhim tao
ra bdi d4 c6 do hat twong d6i dong déu,
ddm bio xiic dong déu, do d6 “c6 dinh”
duge tdi trong xe khi khdo nghiém chua
¢6 va c6 phu gia nano. Pong thdi c6 dinh
“chit” dugc di€m chat/dd tai néu d6 12 bai
rong...

2. Chon 3 dong xe: Ui + xidc + tdi, mdi
dong chon 1 cip xe cling ching loai, cing
thong s6 ky thuit, cing nim dua vao sin
Xudt va ¢6 mic tiéu thy nhién liéu gan nhu
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nhau, va khdo nghiém cling chay bing
nhién li€u khéng c6 va cé phu gia nano
clia cdp xe, do d6 xdc dinh dudc do tin ciy
khdo nghiém.

3. Chon thg van hanh xe khdo nghiém:
Pay 1a nhén t8 chl quan c6 thé lam mat
tinh khdch quan ctia khdo nghiém, 1a nhan
t6 c6 thé giy ra bi€n dong 16n dén tiéu
hao nhién liéu cla xe. Vi vay, phdi tao ra
dudc tinh n dinh cho nhin 6 niy bing
cdch: Chon tuyén khio nghiém I3 tuyén
da quen thudc vdi ldi xe, thao tdc cta ldi
xe s& ddm bao thuan thuc, 6n dinh va ch&
do6 diéu khién xe ddm bio hgp ly. Tat
nhién, 14i xe phai 12 ngudi trung thuc, ¢
trach nhiém, c6 stic khde va tay nghé, thir
nghiém nhiéu 1n d€ x4c dinh dugc mic tiéu
hao nhién li¢u trung binh (X) va phuong
sai (S), trén cd sd d6 xédc dinh duge do chinh
xdc va do tin ciy cua khdo nghiém.

4. Chon thdi gian khdo nghiém: Mdi
ca san xuat chi khio nghiém 2 gid, tir 7-9
gid hodc 9-11 gid (khong chon ca sdn xuit
4 ¢it hoic 8 gid) nhim didm bio tuong
ddng vé nhiét do - thdi tiét, sic khde ciia
ngudi diéu khién xe (néu khdo nghiém 4
giG hodc 8 gig). Vi vdy, tao dugc do tuong
ddng cao vé thdi gian hoat dong ciia dong
cd va cdc van dé khdc...

5. Chon khéi lugng khdo nghiém trong
2 gid khdo nghiém/ca: Xe tdi chi chay 9
chuyén/2 gid khdo nghiém; xe xic chi xtic
cho 22 chuyén xe tai/2 gid khdo nghiém;
xe Ui chi khdo sdt tinh tai v6i toc d6 cd
dinh khodng 1.500 vong/phiit, do khé xdc
dinh chinh x4c khdi lugng sin xuit cia xe
Gii. Pidu nay ddm bdo cd dinh dugc phan
nhién liéu bat bién.

6. Chon phuong phip do lu’dng nhién
liéu tiéu hao: Pau gld va cudi gid khdo
nghiém, cho xe nhin day nhién liéu, ludng
dau bom diy thiing nhién liéu cudi 2 gid
khdo nghiém Ia lugng nhién liéu tiéu hao
cta xe trong 2 gi6 khdo nghiém. Mit khdc
cho kiém chitng thong qua ECM ciia xe.
St dung dong ho bim gis d& ddm bao
ding 2 gid khdo nghiém.

7. Chon thoi ti€t khdo nghiém: La thdi
ti€t ddm bdo dudng x4 khd rdo.

8. Thuc hién k& hoach khdo nghiém:
3 tun chay khdo nghiém khong c6 phu
gia nano; 1 tun chay “réda” c6 phu gia
nano; 3 tuan chay khdo nghiém c6 phu gia
nano.

a Hoat déng

KHOA HOC Sé thang 12.2010

Két qua va thao luan
Két qud thit nghiém khi théi

phét thdi ra moi trudng. Bdo cdo vé khi
thdi k&t luan, khi stt dung nhién liéu diesel

Suit tiéu hao Suit tiéu hao - - ~
T Thiét bi nhién lidu khi chia | nhién liéu c6 phu Bt‘f“’l‘h“ T(Ig‘)" Ghi chi
¢6 phu gia nano gia nano
1 Xe i D9R-U3 16.473 13521 Lit/h 5,781 Khong tai
2 | Xe xic R974-X3 74.700 70733 Lit/h 5,310 C6 tai
3 | Xe xiicR974-X4 74.292 70.056 Lit/h 5,702 C6 tai
4 | Xetadi CAT 769D - C14 15.190 14.420 Lit/h 5,069 Khong tdi
5 | Xetdi CAT 769D - C14 19.850 18.800 Lit/h 5,290 Co tai
6 | Xe tdi CAT 769D - C16 15.380 14.570 Lit/h 5,267 Khong tai
7 | Xe tdi CAT 769D - C16 20.800 19.600 Lit/h 5,769 C6 tai
8 | Xe tdi CAT 769D - C16 18.350 17.250 Lit/h 5.995 C.?. =
bai phu
Gid tri trung binh 5,523

Bdng 1: Téng hop két qud TKNL ciia Pé dn khdo nghiém cho 3 dong xe:

Ui, xiic, tdi khi sit dung phu gia nhién liéu nano

Mot dic diém cha ddt thit nghiém doi
chitng khi thdi tai Phong Thi nghiém dong
cd dét trong (Trudng Pai hoc Bich khoa
Ha Noi) 12 c6 thém ki€m chiing st dung
phu gia 4nh hudng d€n cong suat dong cd.
Thi nghiém cho thdy, cong suit dong co
dd ting lén, ddy 1a diéu c6 y nghia I6n,
g6p phan TKNL nhiéu hon nifa tai thuc
dia md. Mit khédc, bdo cdo khi thdi cling
cho thdy mic TKNL trén dong cd tiéu
chuén, tuy nhién mic @ TKNL dat thap
hon so v6i dong cd trong “san xuat”. Do
muc dich thit nghiém & diy 1a khi thai,
khdc v6i thd nghiém TKNL, nén chuin
tht nghiém khdc nhau. Thit nghiém theo
muc dich TKNL dugc thuc hién vao thaing
7.2008 trong phong thi nghiém, da cho két
qud gidm ti€u hao nhién liéu 5,97% va
6,44% tng v6i miic tai trong 80% va 30%,
tuong thich v6i k€t qua ctia khio nghiém
thuc t€ tai thuc dia. Nhu vay, vdi viéc gidm
dugc ndng d6 khi thai doc hai khi st dung
phu gia nano, cong vdi khd niing ti€t kiém
nhién li€u, nén st dung phu gia nhién liéu
nano di gidm dudc 2 1an lugng khi doc hai

pha phu gia nano, hau hét cdc chi tiéu vé
cong suit, sut tiéu hao nhién liéu va khi
phét thdi dugc cai thién, mic d6 cai thién
thé hién r6 nhat & cdc ché do toc do 1.400
vong/phit va 1.600 vong/phit. G cic toc
do nay, cong suat clia dong cd ting tuong
ttng 2,29% va 3,27%, suit tiéu hao nhién
liu gidm 2,24% va 3,17%. Ham lugng CO
gidm 7,49% va 12,23%, do khéi cia khi x4
gidm 6,5% va 2,14%. Tuy nhién, ciing c6
su tang ham lugng HC va ham lugng CO
§ tdc do 1.000 vong/phiit va 1.200 vong/
phut.

Kiém dinh do tin cdy ciia két quad khdo
nghiém TKNL

Ki€m dinh d6 tin cdy clia két qua
khdo nghiém TKNL théng qua udc
lugng cdc tham s6 dic trung cla dai
lugng ngiu nhién: Tiéu hao nhién liéu
trung binh (X) va phuong sai (S) ¢ng véi
cdc miu khdo nghiém cho ta danh gid
muc tin cdy khdo nghiém. Mait khac,
xdc 1ap bai todn ki€m dinh cip gi thiét

Khio nghiém Khéng phu gia nano C6 phu gia nano Ty 1é
- - - TKNL

Dong xe, xe X S X - S (%)

1. Xe ui CAT/D9R- U3 (khon _g_l) 16,473 0,426 115521 0,633 5,781
2. Xe xtic R974- X3/c6tdi . 74,70 518 70,73 1,382 5,310
3. Xe xiic R974- X4/c6 @i . ' - 74,291 1,745 70,06 0,639 5,702
4. Xe tdi CAT/769D- C14 (khong tdi) 15,19 0,262 14,42 | 0,044 5.069
5. Xe tdi CAT/ 769D- C14 (c6 tai) - 1985 0,236 18,80 0,151 5,290
6. Xe tai CAT/769D- C16 (khong tai) 1538 0242 1457 | 0216 5067
7. Xe tdi CAT/ 769D- C16 (c6 tai) 20,80 0,700 19,60 0,155 15,769
8. Xe tdi CAT/769D- C16 (c6 tai/bii xiic 18,35 i 17,25 | 0,005 (mi 5,995
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T Tiéu hao nhién liéu Tiéu hao nhién TKNL theo don vi Do chinh xdc
Dong | chua c6 phu gia narfo li€u ¢6 phu gia narfo tinh (%) Mitc 5 fucniz donz (dinh }uqrtg &
xe Lip, | Litehuyén | (o | lichuyén | o Lit/chuyén theo do phan.
2 x Km - x Km 2 x Km tnS)
1 | X6ecX3 | 74700 | 67300 | 70,733 | 6320 5310 6,090 Khi cao C6 tai
(xét theo binh quan
(22,22 ch) (22,41 ch) chiyEn)
2 | XdcXa | 74292 | 67300 | 70056 | 6110 | 5702 | 9210 Thip C6 tai
2225 ch 23 ch (xét theo binh quan
(22,25 chy ey chuyén)
3 | Taicie | 20800 | 05130 | 19600 | 0484 | 5769 | 5650 Cao A
- (xét theo chuyén,
(9ch) O ch) cung dd, ti trong)
% Cao nhit §%=87%,= 5 thi
4 | TaiCl6 | 18,350 0,4077 17,250 0,383 5,990 5,980 2 e C6 tai
(xét theo chuyén, 0,005 (min) =
- Bai phu
(10 ch) (10 ch) cung do, tdi trong)
5 |Giu3 | 16473 15,521 5,781 Khong tii
6 | TaiCl4 | 15,190 14,420 5,069 Khong tai
7 | T3iC14 | 19.850 18,800 5,290 C6 tii
8 | TaiCl6 | 15,380 14,570 5.267 Khong tai
Trung binh 5,523 6,041
Bdng tong hop so sanh mifc Ao TKNL iing vdi cdc cdp do tuong dong khdc nhau
khi chua c6/c6 phu gia nano
Hospp =& H ) <4 PR biang 5,702% va 9,21%. R6 rang cdc mic
, khi chva  TRNL theo don vi tinh khéc nhau, do do
2 2 A ~ A = A A
sor o L0, 0 it tuong dong thap nén da chénh 1éch nhau
bi€t cac phuong sai ! 2;véi M eu £ iogiy :

hao nhién li€u trung binh khi c6 phu gia
nano va * 2 - ti€u hao nhién liéu trung binh
khi khong c6 phu gia nano. Pay la mot
kiém dinh quan trong trong cdc khdo
nghiém doi ching, dic biét trong moi
trudng khio nghiém c6 yéu 8 con ngudi
truc ti€p anh hudng. Thong qua ki€m dinh
nay di khing dinh dugc viéc st dung phu
gia nhién liéu nano la thuc sy TKNL.

Qua bang tong hop k&t qud khdo nghiém
cho thay:

- V& lya chon don vi tinh clia sudt tiéu
hao nhién liéu, néu nhu khdo nghiém chua
c6 phu gia nano va khdo nghiém c6 phu
gia nano dugc quy dinh “ciing la mot” thi
mutic TKNL sé& khong phu thudc vao don
vi tinh cda sudt tiéu hao nhién li¢u, & day
1a lit/h hoic lit/chuyén hoic lit/chuyén x
km... K&t qué cho thay, ¢ trudng hdp c6 do
tuong dong cao nhat 1a khdo nghiém xe tdi
CAT/769D-C16/c6 tai, bai xiic - phu, kétqud
TKNL theo lit/h bing mifc két qud TKNL
theo lit/chuyén va bing 5,995%.

- B tuong ddng thap nhit (theo binh
quin s chuyen) 1a 6 khdo nghiém xe xuc
R974-X4/c6 tai, khong tuong dong véi s6
chuyén xiic (binh quin 22,25 chuyen/2h
cho khdo nghiém chua c6 phu gia nano va
binh quan 23,0 chuy€n/2h cho khdo nghi¢m
¢ phu gia nano) nén mic TKNL tinh theo
lit/h va lit/chuyé&n khdc xa nhau, tudng ing

rat 16n, do d6 néu khdo nghiém khong dat
dugc do tuong dong cao, thi s& ddnh gid sai
l1éch 16n mifc TKNL.

- Qua 2 so sdnh cd ban trén, chiing ta
c6 thé két luan mitc TKNL trung binh,
khi st dung phu gia nano 1a 5,523%. Ket
qué tin ciy nhat, chmh xdc nhat 1a con s0
12 5,995%. Con néu 13y theo mic TKNL
trung binh tién ti€n, theo ki€u dinh muc lao
dong thi con s6 ti€t kiém s& 1a: (5,523% +
5,995%)12 =5,759%.

Hiéu qua cia Dé an

Hiéu qud khoa hoc

Thong qua viéc thuc hién D€ 4n, di xdc
lap dugc phuong dn khédo nghlem chuin
khoa hoc va don g1an dé d4nh gid dugc truc
ti€p, chinh xdc nhat mic d6 TKNL trong
thuc t€ san xudt. Pic biét, phuong dn dugc
thuc hién tai moi tru’c‘ing khdo nghiém trén
thyc dia sdn xudt c6 bién dong 16n nhu &
khai trudng mé. bay 1a tién dé quan trong
dé rit ra dudc con s6 TKNL mdt céch thuyet
phuc nhat, so v6i cdc khdo nghiém cha céc
don vi trong 4 nam qua (tir 2006 dén 2010).
Két qui cia D€ 4n 12 tai liéu tham khdo
hitu ich trong viéc xdy dung phlrcm0 an
khdo nghlem d6i ching khi trién khai tng
dung cdc ti€n bo khoa hoc va cong nghé
mdi vao thyc t&€ ddi song.

Hiéu qud mai truong

T nim 2006 dén nay, da thuc hién 3
khéo s4t doi chitng khi thai khi st dung phu

gia nhién liéu nano tai ba co quan: Trung
tam Ping kiém phuong tién co gidi dudng
bd Qudng Ninh, Vién Khoa hoc cong nghe
va moi trudng, Phong thi nghiém Dong co
d6t trong (Trudng Pai hoc Bach khoa Ha
No1), tit cd déu da chitng minh chit phu gia
nhién liéu nano 12 mot san phim “xanh”
- sin phdm cong nghé cao bdo vé modi
trudng.

Hiéu qua kinh t&

Theo bdo cdo k&t qua Pé 4n, mitc TKNL
trung binh khi s& dung phu gia nhién li€u
nano 13 5,5%, véi gia dau diesel (0,05%S)

= 9.000 dong/lit va gid phu gia nano 1a
1.575.000 dong/kg (gid ca g1a1 doan ho trg
ki€m chitng 2006-2010) thi di€ém hoa vén =
2%. Nhu vay, ti€t kiém chi phi: 5,5% - 2% =
3,5%. Mbi nim Viét Nam st dung khodng
8 triéu tan diesel, do d6 sé tiét kieém dugc
khodng 3.700 ty dong néu st dung phu gia
nhién li€u nano.

Hién tai, gid diesel 1a 14.750 ddng/lit
(biéu gi4 thing 11.2010) va gid phu gia
nano du ki€n 12 1.995.000 dong/kg (1 nam
2011 @€ 6 thé ti sdn xudt va bu ddp ty gid
ngoai te) twong duong 1.831.000 ddng/lit
(tinh ca chi phi van chuyen) tic la gid 1
lit diesel ting thém 230 dong mua phu gia
nano dé€ pha tron, thi diém hoa von s& 1a
1,55%. Do d6 mic tiét kiém chi phi hién tai
12 5,5% - 1,55% = 3,95%. Do vy mdi nim
Viét Nam c6 thé tiét kiém 4.100 ty dong.
Kién nghi

V6i nhitng két qua khd quan da dat
dudc, ki€n nghi céc cap lanh dao chi dao
Ging dung trén dién rong chat phu g1a nhién
liéu nano ta1 Viét Nam,JmIdc hét 1a tai
cdc don vi “niang lugng trong diém” tiéu
thu nhiéu nhién liéu, nhim gép phan thyc
hién Chuong trinh muc tiéu quéc gia vé st
dung ning lugng ti€t kiém va hiéu qua
Mait khdc, dap ting “Chién lugc sdn xuit
sach hon” d&n nim 2020, nhim nang cao
hiéu qua st dung tai nguyen thién nhién,
nhién liéu... gidm thiéu phat thai khi gay
6 nhiém, ddm bdo phat trién bén vitng dat
nuéc = .

1. Thong tin chi ti€t vé phu gia nhién liéu nano va
mot s& béo cdo khdo nghiém dién hinh, xem Website:
savpolytech.com.

2. B4o cdo du an theo nhiém vu chuong trinh muc
tiéu quoc gia, www.ximanghoangmai.com.vn.

Hoat dong
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